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BESICHTIGUNG ROMBOLDAREAL BHKW MIT VORTRAG UND DISKUSSION
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VERANSTALTUNGSUBERSICHT

-;“/’ Y Energiegemeinschaft
c g) Weissacher Tal eG

o

» Besichtigung der technischen Anlagen: Heizraum, Ubergabestation, Zihlerraum

» BegriiBung BM Scholzel

» Offene Punkte oder Fragen zum Rombold - BHKW

» Vortrag (Sitzungsaal im Rathaus Unterweissach)

»

»

»

»

Vorstellung der Energiegemeinschaft, Investition, Finanzierung

Wann lohnt sich ein Blockheizkraftwerk?

Technische Ausstattung

Wirtschaftlichkeit/Messung/Abrechnung
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VORSTAND o G
A

Die Energie-Gemeinschaft Weissacher Tal ist eine Genossenschaft, die sich die aktive Nutzung von

regenerativen Energien und den Klimaschutz zum Ziel gesetzt hat. Wir initileren und fordern Projekte

zur Erzeugung erneuerbarer Energien auf lokaler und regionaler Ebene.
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AUFSICHTSRAT

» lan Scholzel Vorsitzender des Aufsichtsrates Birgermeister der Gemeinde Weissach im Tal

» Frank Muller stellvertretender Vorsitzender des Aufsichtsrates Geschaftsfihrender
Gesellschafter der Ratioplan GmbH

M

Karl Ostfalk Birgermeister der Gemeinde Auenwald

» Ralf Worner Birgermeister der Gemeinde Allmersbach im Tal

M

Eberhard Bauer Stellvertretender Schulleiter der Eduard-Breuninger-Schule in Backnang,

FraktionsfUhrer der Neuen Liste Allmersbach-Heutensbach
» Heilwig Coelle Diplom Musiklehrerin
» Renate Edelmann Elekirotechnische Assistentin

» Manfred Keck Notar im Ruhestand der Gemeinde Weissach im Tal
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WIRTSCHAFTLICHE VERHALTNISSE (1/2)

‘..:\f “\ Energiegemeinschaft
L Weissacher Tal eG

Die Energiegemeinschaft Weissacher Tal eG in Zahlen (2017)

» Grindung:

» Prufungsverband:

» Mitgliederzahl:
» Projektvolumen:
» Bilanzsumme :
» Eigenkapital:

» Umsatz:

» JahresUberschuss:

2008 (zweitdlteste Energiegenossenschaft in Baden-Wirttemberg

Baden Wiirttembergischer Genossenschaftsverband e. V.

330

2,0 Mio €

1 Mio €

1 Mio €

160 T€ (V|. 142 T€)

50 TE (Vj. 45 T€)
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Wirtschaftliche Verhiltnisse (2/2) ‘,Ev":;?;::::;?‘?:.“:é"
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Umsatz-und Uberschussentwicklung

180.000 €

160.000 €

140.000 € /

120.000 €

100.000 €

80.000 €

60.000 €

40.000€

20.000€

0€
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
—o-—Umsatz - Jahresiiberschuss
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GESCHAFTSFELDER o)) Vonsacher 6.

» Nahwdrmekonzepte /W drme-Contracting und Stromlieferung
» Photovoltaik und Dachstrommodelle mit Eigenverbrauch

» Oko-Stromvertrieb

» Geschdftsfeld E-Mobilitat im Aufbau (Betrieb von E-Tankstellen und Wallboxes)

12.02.19 7



AUFGABEN, ROLLEN, RESSOURCEN o5 Skt

Energlegemelnschaft !“ *
Welssacher Tal eG [ M Ose r

Energie-Management 701 rne fur o 1 roceralionesn

Energiegemeinschaft Energiemanagement Fa. Moser

* Finanzierung und Vertragswesen * Konzepterstellung Installation

* Energietragereinkauf * Angebotsunterstitzung Inbetriebnahme
* Vertrieb und Marketing * Technische Planung Wartung

* Geschaftsentwicklung * Wirtschaftlichkeitsanalysen Betriebsfihrung

* Technisch/kommerzielle Potentialanalyse Notdienst 24/7
* Strom- und Warmekostenabrechnung Strom- und Warmekostenabrechnung

Fachliche Ressourcen: Engineering, BWL, Finanzwesen, Juristen

12.02.19
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REFERENZPROJEKTE o) Wersnor it

Unsere Projekterfahrung

» Bau einer Energiezentrale zur Lieferung von Wdrme und Strom im Rombold-Areal in
Weissach im Tal mit fast 20 Wohnungen

» Betrieb von 12 Photovoltaikanlagen z. T. mit eigener Stromvermarktung

» Status eines Energieversorgungsunternehmens mit insgesamt mehr als 300 Stromkunden

» Weitere Projekte in Planung — Beispielsweise Nahwdrmeverbund Fuchsklinge

12.02.19 9



PARTNER
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Unsere Partner

- EM Energiemanagement (Projektpartner)

- Stadtwerke Schwdbisch Hall (Beratungspartner)

- Moser GmbH Heizungsbau

- Birgerwerke Heidelberg eG Dachgenossenschaft

mit mehr als 80 Mitgliedsgenossenschaften

\"/\‘ Energiegemeinschaft
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stadtwerke

Schwaébisch Hall GmbH
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BURGERWERKE

ENERGIE IN GEMEINSCHAFT
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INVESTITION / FINANZIERUNG

Was investieren wir bei einem Blockheizkraftwerk?

Blockheizkraftwerk

Spitzenlastkessel

MeB-/Regel-/Steuerungsanlagen

Leitungen /Verteilungsanlagen

Aus welchen Quellen finanzieren wir uns?

Eigenmittel

Mitgliedsbeitrage

Darlehen von Mitgliedern

Bankdarlehen

Gegebenenfalls BKZ durch Bauherren

o

;f “\ Energiegemeinschaft

Weissacher Tal eG
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EINFGHRUNG KRAFT-WERME-(KALTE)-KOPPLUNG ‘,@Ev"fe’?sfi?fh";f?:fﬁé"
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Brennstoffeinsatz

Gekoppelte Erzeugung
von Strom und Warme

Getrennte Erzeugung
von Strom und Warme

s~ 90 kWh 32 kWh
s Rose = ¢ 100 kWh
~ (52) 58 Erdgas/Erdol -
zentrales Kraftwerk JEEE KWh dezentrale KWK
o .
(116)
dezentrale |™ 64 kWh 58 kWh § (Kraft-Warme-Kopplung)
Heizung HeizOVErdgas

10 kWh

64 kWh (26
44 % (22y 10 %

Verluste

Im Vergleich zur getrennten Erzeugung von Strom und Wdrme erfolgt die Energieerzeugung bei einem BHKW

mit deutlich héherem Wirkungsgrad. Sie spart zwischen 15% und 50% der Primdrenergie ein und tragt

damit zur CO, Reduktion bei.

12.02.19 12



EINFUHRUNG KRAFT-WARME-(KALTE)-KOPPLUNG

» Primdrenergieeinsparung im Vgl. zu*
» Kohle und Ol : ca. 35 %
» Gas und Dampf KW: ca. 15%

» CO, Einsparungen im Vgl. Zu

» Kohle und Ol: ca. 60%
» Gas und Dampf KW: ca. 15%

Einsparungen durch die Verwendung eines BHKW s
sind selbst im Vergleich zu den derzeit modernsten

Kraftwerken (G&D) realisierbar

*Nach Finnischer Formel berechnet

Energieeinsatz
getrennte Erzeugung

159
Kraftwerk ——
Kohle 100
Ne=36% 64 2
Kessel
Heizol EL [29

nth=90% \l
6

Primarenergieeinsparung
CO., - Einsparuna

;\'\/\‘ Energiegemeinschaft

Weissacher Tal eG

Ener\%lieeinsatz
BHK
100

100
Erdgas

72 Verluste | 13 Verluste
1w‘wb
=59%
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EINFUHRUNG KRAFT-WARME-(KALTE)-KOPPLUNG

» JahresDavuerlinie -JDL —
Leistungsbedarf Gber der
Nutzungszeit: Wieviele Stunden
wurde welche Leistung
verbraucht?

» Basis der technischen Auslegung
fir warmegefihrte BHKW:

» Bestimmt entscheidend Uber den

wirtschaftlichen Betrieb mit.

» Im Bestand: JDL vorhanden.

Ersatzanlage kann auf Basis von
Messwerten ausgelegt werden

» Im Neubau: JIDL geschatzt bzw.
errechnet auf Basis der Richtlinie
VDI 4655

/ \ Energiegemeinschaft
cj) Weissacher Tal eG

Auslegungsleistung
Heizkessel

Auslegungsleistung
BHKW

!

Diese Flache bezeichnet die durch das BHKW erzeugte Warme

menge und sollte maglichst grof sein

Leistung

Zeit

12.02.19 14
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EINSATZBEREICHE UND ANWENDUNGEN BHKW ‘Q) Weissacher Tal eG
A
Elektrische Leistung Bezeichnung Anwendungsbeispiele
unter 2,5 kW Nano-Blockheizkraftwerke Ein- bis Zweifamilienhauser
2,5 kW bis 15 kW Mikro-Blockheizkraftwerke Ein- bis Mehrfamilienhauser
15 kW bis 50 kW Mini-Blockheizkraftwerke Wohnblocks, Gewerbe, Amter
50 kW bis 5 MW GroR-Blockheizkraftwerke Wohnblocks, Industrie, Amter
ab 5 MW Heizkraftwerke ganze Stadtviertel
Bereich Beisplel Warme e Strom BHKW geeignet ?
Heizung und Warmwasser Mehrfamilienhauser o + ja
Hotels + + ja
Gaststatten + + bedingt
Alten-Pflegeheime ++ + ja
Nahwarme (Arealversorgung |Nahwarmeversorgung + o ja
Reihenhduser o o bedingt
Wohngebiete + 0 ja
++ sehr hoch +hoch o maRig - gering - sehr gering

12.02.19 15
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i.'/\\ nergiegemeinscha
EINSATZ VON BHKW " Energieg hatt

(¢35
Auslegungsfaktoren und Einflussgré3en

Faktoren des Warmebedarfs

Wdrmebedarf

Warmwasser & Heizwdrme

tobovuns | sovsbsons | somsiges

» Mehrfamilienhaus » Bestand » Leitungslange

» Einfamilienhaus » Neubau » Ricklauftemperatur
» Gewerbe » KfW - Standard » Anschlussquote

» GrundsticksgroBBe » Wadrmeerzeuger

» Beheizungsart

12.02.19 16



GESETZLICHE VORGABEN - NEUBAU

P
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Gebdude Energie Gesetz (GEG) friher Erneuverbare Energien Wéarme Gesetz (EEWdarmeG)

»Wer eine Gebdude errichtet, das....beheizt oder gekihlt werden muss, hat das Gebdude so zu

errichten, dass*

1) Der Gesamtenergiebedarf den jeweiligen Hochstwert nicht Gberschreitet

2) Energieverluste durch baulichen Wdrmeschutz vermieden werden

3) Der Wadrme- und Kdlteenergiebedarf anteilig durch erneverbare Energien gedeckt wird

MaBnahme
Solarthermie

Gasférmige Biomasse
FlUssige Biomasse
Feste Biomasse

Geothermie /
Umweltwdrme

Kraft-Warme-Kopplung
Wdarmenetz

Anforderungen Anteil
0,04 m? / m* Wohnfldéche 15%

In einer KWK-Anlage 30 %
Beste verfugbare Technik 50 %
Wirkungsgrad < 88% 50 %
JAZ mindestens 3,5 50 %
Hocheffizienz 50 %

Wesentlicher Anteil EE 2 50 % aus KWK

Anmerkung
Kombination nétig

geht nicht bei Gasbrennwert

Pellets oder Hackschnitzel

JAZ = Umwandlung Strom -
Warme

Ziel Energiegemeinschaft > 75%

12.02.19
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(65

Gebdude Energie Gesetz (GEG) friher Energieeinsparverordnung (EnEV)

Zu errichtende Gebdude sind so auszufihren, dass der Jahres-Primdrenergiebedarf das 0,75-fache des Jahres-
Primdrenergiebedarfs eines Referenzgebdudes nicht Uberschreitet

Gebaudeentwurf Berechnung Qp g, eren: Berechnung Qg o1, Referenzausfiihrung fiir Wohngebaude
- Ausrichtung Orientierung) mit Warmeschutz ung g (schematische Darstellung wesentlicher
- Geometrie (Abmessungen) sl FE At Komponenten)
- Bauteilflachen
N
27 N . Dach Fenster
// ] % X A0 W) :: Zog ™ Solarkollektor-

AuBenwand
U,, = 028 W/(m*K)

Warmebracken
AU, = 0,05 W/(m*K)

Kellerwand
U, = 0.35 W/(m°K)
T
u: = 1 80 W/(m?K) Helzung und
bis 31.12.2015: Q5 ax = Qo geteren: 2 Qpyorn Bodenpiatts/ Kellerded 2345 or
ab 1.1.2016: Qo™ 075 * Qonancae 2 (o e U, = 0.35 W/(nv’K)

12.02.19 18
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GESETZLICHE VORGABEN - BESTAND o) Wersnor it

Erneverbare Wdrme Gesetz Baden Wirttemberg (EWarmeG 2015)

» § 4 (1): Beim Austausch oder dem nachtraglichen Einbau einer Heizanlage sind die
EigentUmerinnen und Eigentimer der versorgten Gebdude verpflichtet, mindestens 15 Prozent
des jchrlichen Wdrmeenergiebedarfs durch erneuerbare Energien zu decken oder den
Wdrmeenergiebedarf um mindestens 15 Prozent zu reduzieren.

» Unterschiedlichste ErfGllungsoptionen die auch kombiniert werden kdnnen.

» § 3 (2): Der Austausch einer Heizanlage liegt vor, wenn der Kessel oder ein anderer zentraler
Wdrmeerzeuger ausgetauscht wird.... Bei Heizanlagen mit mehreren Wédrmeerzeugern liegt ein
Austausch vor, sobald der erste Kessel oder Warmeerzeuger getauscht wird.

12.02.19 19



GESETZLICHE VORGABEN - BESTAND

Erneverbare Wdrme Gesetz Baden Wirttemberg (EWdrmeG)

\R Energiegemeinschaft
L Weissacher Tal eG

/(0023mlm) /0047(m/m)

V007(mlm)

0bis 15%
V(002mlm) V004(mlm) /006(mlm)
v v v 0 bis 15 %
() bis 30.6.2015
= e v 230 % WA 10,15 %
Warmepumpe (JAZ > 3 50; JHZ > 1,20) v v v 0 bis 15 %
Biogas(Vm ‘Brennwert) V<50 kW V<50 kKW 2 0bis 10 %
v v - 0 bis 10 %
Dacmaehen Ded(enundwandegegenunbehezzteoachmume v >8VG v 5bis8VG v S4VG 0 bis 5,10,15 %
- Auenwande* A v v v 0 bis 15 %
- Bauteile nach unten gegen unbeheizte Raume, Auenluft oder Erdreich® v 3bis 4 VG v <2VG - 5,10 %
-Transmssmnswﬁnneveﬂusts(Ht) % v v 0 bis 15 %
<20 kw..(eL Nettoarb /m* wny v (GKWh/m) v (10kWhym) v (15KWh/m) 0 bis 15 % >
> 20 kWi (min. 50 % Deckung des WEB) v (16,7 % WEB) v (33,3 % WEB) v (50 % WEB) 0 bis 15 %
Anschluss an . = - —— 0 bis 15 %
Photovoltaik [KW/m? Wi v (0,0067kWym) « (00133kWym) v (002kWym)  Obis15%
Wammd(gewmnung in Lﬁnmgsamagan und Abwannenulzung - - - -
Sanierungsfahrplan Baden-Wirttemberg v - = 5%

12.02.19 20



GESETZLICHE VORGABEN o5 G

Vergleich EW&drmeG - Bestand

Alle MaBnahmen erfilllen
das Erneverbare
Wdrmegesetz BW.

Gesamtinvestition

Betriebskosten

Anteil Warmekosten
Bewohner
Einsparungen
Bewohner beiden
Heizkosten
Uberschuss
EigentUmer druch
Stromv erkauf
Einsparung Bewohner
beim Strombezug

Gesamtkosten in
15 Jahren inkl.
Investition

12.02.19
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GESETZ“(HE VORGABEN - BESTAND \‘}:’) Weissacher Tal eG

Kostenneutralitat

» Burgerliches Gesetzbuch § 556¢
» 1) Hat der Mieter die Betriebskosten fir Wdrme oder Warmwasser zu tragen und stellt der
Vermieter die Versorgung von der Eigenversorgung auf die eigenstdndig gewerbliche

Lieferung durch einen Wdarmelieferanten um, so hat der Mieter die Kosten der
Wadrmelieferung als Betriebskosten zu tragen, wenn

» 1. die Wdrme mit verbesserter Effizienz entweder aus einer vom Wadrmelieferanten

errichteten neuen Anlage.....und
» 2. die Kosten der Wdarmelieferung die Betriebskosten fir die bisherige Eigenversorgung
mit Wdrme oder Warmwasser nicht Gbersteigen

» Spezifischer Warmepreis des letzten Abrechnungsjahres darf nicht Gberschritten werden!

12.02.19 22
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BETREIBERMODELLE

A

Eigenbetrieb
* Betreiber der Anlage ist die WEG
* Umlegung der Wdrmekosten nach VDI 2077
* WEG tragt das Risiko fir den Betrieb der Anlage

+ Mégliche Uberschiisse bleiben beim Betreiber

+ Geringe Wdrmekosten fir die Bewohner
— Komplizierte Aufteilung der Wdrme- und Stromgestehungskosten nach VDI 2077

— Bei Stromverkauf: Erfillung energierechtlicher Auflagen

— Aufwendige Rechnungslegung und steuerrechtliche Verpflichtung — Steuerberater nétig

12.02.19 23
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BETREIBERMODELLE o) Wersnor it

&
Contracting

Energieliefercontracting: ,,Das Rundumsorglospaket*
» Contractor finanziert und betreibt die Anlage = Contractor ist Eigentimer der Anlage

* Contractor verkauft Warme (Wdarmelieferungsvertrag) und ggf. Strom an die
WEG /Bewohner

* Erfassung der Wdrme mittels Wdarmemengenzdhler

+ WEG tragt kein Anlagenrisiko
+ Kein Invest in die Heizungsanlage

+ Kostenneutralitat im Bestand muss nachgewiesen werden

— Spezifischer Wadrmepreis kann im Neubau héher liegen im Vergleich zu Eigenbetrieb

12.02.19 24
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BETREIBERMODELLE

&
Contracting

Mietcontracting:
* WEG finanziert die Anlage = WEG ist Eigentimer der Anlage

* Contractor verkauft Wdarme (Wdarmelieferungsvertrag) und ggf. Strom an die

WEG /Bewohner

* Erfassung der Wdrme mittels Wdarmemengenzdhler

+ WEG tragt kein Anlagenrisiko

+ Einnahmen durch Vermietung der Anlage

— Invest der Heizungsanlage

— Mégliche Uberschisse erhdlt der Contractor

12.02.19 25



\,(\ Energiegemeinschaft

INVESTITION / FINANZIERUNG / FORDERUNG ) weissecherTal e

Zuschuss BHKW - Bafa

* Forderung der Bafa fir KWK-Anlagen bis 20 kW el

Leistung von Leistung bis Zuschuss pro kW
>0 <=1 1.900 €

> 1 <=4 300 €

> 4 <=10 100 €

>10 <=20 10 €

* Bis zu 3.500 €

* Aber: Evtl. Verrechnung mit der Energiesteuerrickerstattung

* Aktuell in der Prifung

12.02.19 26
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INVESTITION / FINANZIERUNG / FORDERUNG

Forderung

* KWKG - Férderung des produzierten Strom fir 60.000 Vollbenutzungsstunden

KWK Bonus EEX-Preis vNNE
Einspeisung 8 ct/kWh v 4
Eigenverbrauch 4 ct/kWh x x

7,317

* Energiesteuerriickerstattung &
* 10 Jahre "1

* Separater Gaszdhler

5,351 5,260

* Betriebstagebuch

Preis in €-Cent/KWh
"

2974 == UblicherPreis 2,826 2,578

—— Durschnitawert der letzten 6 Guartie

Es b3 gRES D2 LS9 T D AN NOMOD®DY T EENER®0E D RREENND R D
888888338§583EoEBEQGSEQSSS 5 & o 5 8 B ’5869665056655
S8y ygfgsc8g8S8E§SERYSEE§SERFEEEEgITESEESEEEETEESCEEE
ST S R £ g R g raeE g theiatg ¢ SiEne = Eupierm = ot 629—=2 S22




EIGENSTROMVERSORGUNG

Grundlagen

r(\\ Energiegemeinschaft
G Weissacher Tal eG

Strombelieferung erfolgt durch Anlagenbetreiber

Eigene Stromzdhler 2 Mind. 50 % miissen mitmachen

Lediglich einen Netzanschluss

Kundenanlage > keine Umlagen auf Strom auBer EEG-Umlage

* Diskriminierungsfreier Zugang zu Marktteilnehmer

* Zusammengehoriges Gebiet

* Unbedeutend fir Wettbewerb
Vertrag
Ein Preis fUr Eigenstrom + Reststrombezug

* Arbeitspreis + Grundgebihr
Stromabrechnung nach EnWG

Stromkonto

Volleinspeisung Eigenstrom

KWK-Zuschlag 8,00 ct/kWh 4,00 ct/kWh
EEX-Preis 5,26 ct/kWh -

vNNE 0,50 ct/kWh -
Strompreis - 21,00 ct/kWh
EEG-Umlage - - 6,405 ct/kWh
Gesamt 13,76 ct/kWh 18,595 ct/kWh

12.02.19 28
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(A nergiegemeinscha
EIGENSTROMVERSORGUNG ) Vensmoner 6.

&

Netzanschluss

Nur ein Hausanschluss im versorgten Bereich

* Setzung eines Summenzdhlers

* Zdhlerumbau bei Hausstromkunden

L o -

|I__I_ o 52 ’
| =
il S
NAYCWY 3x70/35
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EIGENSTROMVERSORGUNG g\ Energieg haft
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Netzanschluss

Stromnetzrickkauf
Sl
- = ;
) .. s T — o P
* Setzung eines Summenzdhlers i R T ] g}
.. . T S ST
e Zdhlerumbau bei Hausstromkunden .
o < ©
.o 3 Sy o
* Riuckkauf des bestehenden Netzes S = =
° [ra— = |
* Stilllegung der weiteren Hausanschlisse -
©
(o)
(@)
©

12.02.19 30



EIGENSTROMVERSORGUNG o5 hialaciit

Netzanschluss

vy y _— — e
Bl e. il o o 1287
2} —_

F- = %
N o OEHRI-E-KVS-000-212 %

\ 4

Eigenverlegung

1287/65
¢ XA B0 .,,

~ OEHRI-E-KV5-0

T
e

=z
=)
s
2
*
S

Ggf. Verstarkung eines Hausanschlusses

Stilllegung der weiteren Hausanschlisse

* Setzung eines Summenzdhlers

Zahlerumbau bei Hausstromkunden

Kabelverlegung durch Tiefgarage

12.02.19 31
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EIGENSTROMVERSORGUNG
N

(65
Messkonzepte

Summenzdhlermodell

Eine Sammelschiene, Abrechnung mit Berechnungsformel

* EZA beliefert physikalisch alle Verbraucher mit Strom

Eigentumsgrenze HAK

e 71 = 2—Rich’rungszéjh|er i;jihflermr {» ‘
e 72 = Produktionszdhler EZA unazerss [

* Eigenverbrauch =71 -72

1 1 1
== 0 = Zahler fiir
Z MKT1 ch-m Erzeugung mit

. : Riicklauf;
* Marktteilnehmer werden vom Reststrombezug I lcklaufsperre
Verbrauchseinrichtungen Verbrauchseinrichtungen
G b g ezog en “der Inhzu:::lfn?hmei llN::ll‘,=I der Marktellnehmer (MKT)

+ Einfache Umsetzung

— Oft falsche Reststrombezugsrechnungen
12.02.19 32



EIGENSTROMVERSORGUNG

145\
Messkonzepte

Kombination PV & KWK — Kaskadenmessung
* EA1 & EA2 beliefern die Verbraucher mit Strom
* Z1 = 2 — Richtungszdhler
* 72 = Produktionszdhler EA2
* Z3 = Produktionszdher EAT
* 74 = Einspeisezdhler EA1
* Einspeisung EA2 =71 - 74

+ Keine RLM-Messung notwendig

— EA2 muss direkt an Z1 angeschlossen sein

‘..:\f “\ Energiegemeinschaft
L Weissacher Tal eG

Eigentumsgrenze

T Z.'_ 24
Zy ‘ T
@ Verbraucher

Zy: Zahler fur Bezug und Lieferung
Z,, Z3, Z4: Zahler fur Lieferung mit
Rucklaufsperre

12.02.19 33
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EIGENSTROMVERSORGUNG o)) Vonsacher 6.
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Messkonzepte

Kombination PV & KWK — ,,Softwarelésung*

Eine Sammelschiene, verschiedene Erzeugungen

* EA1 & EA2 beliefern die Verbraucher mit Strom Abrechnung mit Berechnungsformel
Netz des Verteilnetzbetreibers
Eigentumsgrenze HAK
TR Netz des Anlagenbetreibers
* Z1 = 2 — Richtungszdhler 2B i sioduia
gangmessungml!“ ——— Zahler fur
. . Fernauslesung auszufiihren Z : Listeriing
e 72 = Produktionszdhler EA2 ) und Bezug
. . |
* Z3 = Produktionszdhler EA1 [ I - ! I
zZ, Z, ity | | | € o

' I I
+ Fir mehrere Gebdude geeignet S N
der Inhouseteilnehmer (INHI, d; Mraal":(ie;z[e’::\:eruln:::l
g durch Anlag iber

— RLM—Messung von Z1 — Z3
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RAUMBEDARF

Aufstellplan - Beispiel

* Heizanlage

Spitzenlasttherme

Verteilung

Kamin

Warmwasserspeicher
Ausdehnungsgefdal3 Spitzenlasttherme

* BHKW-Anlage

BHKW

Pufferspeicher
Schaltschrank
Ausdehnungsgefdal3 BHKW
Kamin

Weissacher Tal eG

é\\ Energiegemeinschaft

2xGasbrennwerttherme
Fabr.: Remeha

Typ: Quinta Pro 90
Leistung je S0kW

W\

——
[ Schatschrank
SN Fabr. EC-Power
r SHRW

Fabr: EC.Power

S ‘\1_ RS S
AN
iz
ad
i

Typ: XRGI1S
Leistung: 15KW el / 30, ERW th

Fabr.: Sailer
Inhalt; 2000 Ltr.
2 1200 mm
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INVESTITIONEN

BHKW - Zusatzinvest

» 5 kW: ca. 30.000 — 35.000 €

» 9 kW: ca. 40.000 €

» 15 kW: ca. 45.000 €

» 20 kW: ca. 50.000 — 55.000 €

» 50 kW: ca. 105.000 - 115.000 €

» Amortisationszeit ist immer abhdngig von der Laufzeit und Nutzung des BHKW (JDL)

Grundsatz: Je groBer die Anlage, desto schneller kann sich die Anlage amortisieren
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BEISPIELE

- 6 Familienhaus — KFW 70
* Grunddaten
* Wohnflache: 540 m?
* Anzahl WE: 6
* Wadrmebedarf inkl. Warmwasser: 47 MWh
* Max. Wdrmelast: 24 KW

* BHKW: Senertec Dachs 5,5 kW
* ca. 3500 Vollbenutzungsstunden

* Uberschuss gegeniiber Vergleichsheizung:
* 2.900 €/a ohne Kapitalkosten

Warmelastin % der max.Last
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\,(\ Energiegemeinschaft

c b Weissacher Tal eG

SN
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e ———
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1.000

2000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000

Stunden des Jahres

Bilanz der CO, Emissionen

coz

WKWK @getr Erreugung
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BEISPIELE
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15 Familienhaus — KFW 70 100

90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

* Grunddaten
* Wohnflache: 1.500 m?2
* Anzahl WE: 15
* Wdrmebedarf inkl. Warmwasser: 110 MWh
* Max. Warmelast: 65 KW

Warmelastin % der max.Last

5

\

e —

e |

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7.000 8000 9.000

Stunden des Jahres

* BHKW: Senertec Dachs 5,5 kW
* ca. 5.600 Vollbenutzungsstunden
* ca. 67 % der Wdrme aus KWK

Investition / Uberschuss [€]

* Uberschuss gegeniiber Vergleichsheizung:

* 7.253 €/a ohne Kapitalkosten

Riickzahlung der Mehrinvestition*

Bilanz der CO; Emissionen
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Bestand — MFH BJ. 1992

* Grunddaten
* Wohnflache: 2.100 m?2
* Anzahl WE: 32

* Warmebedarf inkl. Warmwasser: 289 MWh

* Max. Wadrmelast: 134 KW

* BHKW: EC Power XRGI 15
* ca. 6.370 Vollbenutzungsstunden
* ca.’71 % der Wdrme aus KWK

* Uberschuss gegeniiber Vergleichsheizung:

* 8.951 €/a ohne Kapitalkosten

100
§ a
:! 70
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©
E 60 N
8 50
2 40
£
c.-,- 30
T 20 T —
E 10
£ o T
0 1.000 2.000 3000 4000 5000 6000 7.000 8000 9.000
Stunden des Jahres
Riickzahlung der Mehrinvestition*
Bilanz der CO, Emissionen
60.000
g
5 40.000
£ 20.000 4
P
=2 !
T -20.000
o
% -40.000
Z -60.000
-80.000

Jahre
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ABRECHNUNG ROMBOLDAREAL @Ene@i@gemeiﬂschaﬂ

Wérmemengenzéhler - Ubergabepunkte

Wirmemengenzihler
[Abrechnungsrelaventer
Oburgabesunks

@ 2eichen Ubergabepuake

Eigentumsgrenze

Warmelieferant

speicher

[
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ZUSAMMENFASSUNG c\:\b Weissacher Tal eG

* Einsparung von CO, und Primdrenergie durch gekoppelte Erzeugung von Wdrme und Strom
* KWK ist die wirtschaftlichste Losung im Bestand bei Heizungstausch

* Wirtschaftliche und okologische Alternative zur Erfillung des GEG

* Eigenstromverbrauch erhéht die Wirtschaftlichkeit der Stromerzeugungsanlage

* Messtechnische und burokratische Herausforderungen bei der Eigenstromversorgung

* Je groBer die Liegenschaft, desto wirtschaftlicher IGsst sich eine Stromerzeugungsanlage
betreiben

* Wirtschaftlichkeit im Neubau auch bei geringerem Wdrmebedarf und entsprechender
GroBenordnung gegeben.

= Jedes Projekt ist fur sich neu zu berechnen und zu kalkulieren
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VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT

Haben Sie noch Fragen ¢

Michael HeiBwolf

michael.heisswolf@em-energiemanagement.de

+49 7151 2071495

EM Energiemanagement
Woaaiblinger StraBe 38
71394 Kernen im Remstal

www.em-energiemanagement.de

Reinhard Knideler

Matthias Spinnler

vorstand@energie-wt.de

+49 0171 47110815
Energiegemeinschaft Weissacher Tal e.G.
Kirchberg 2-4
71554 Weissach im Tal
www.energie-wt.de
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